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OBS: bara kortfattade lösningsskisser! Ej fullständiga lösningar! 
                

1. Lös ekvationerna  

 
a) i75ziz3 −=−      

 

 

 

Lösningsskiss: 
 

 

 

 

Svar: i21z −=  
 

 

 

 b) 03x30x2 =+++     

 

Lösningsskiss: 
 

 
 

Svar: 7x −=  
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c) ( ) ( ) 2ln2x2ln)xln(x3ln 2 +−=−−−    

 

 

Lösningsskiss: 
 

 
 

Svar: 1x −= , 
2

1
x −= . 

 

2. Funktionen  f  är definierad genom ( )x3sinx)x(f 2 −= . 

 a) Bestäm största värde som andraderivatan ( )xf   kan anta.       

 

Lösningsskiss: 
 

       

 

Svar: Andraderivatans största värde är  11. 
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b)   Lös ekvationen ( )
2

13
xf = .     

Lösningsskiss: 
 

                      

Svar: 
3

n2

18
x


+


=      eller   

3

n2

18

5
x


+


=    där   n  

 

3. Beräkna följande gränsvärden  

 
                       

 
 

Svar: =
+



→ xx

)sin(

2

x
lim

0x

 

        

 
 

Svar: 4
2x4x2

)2x2()1x(
lim

2

4

1x
=

+−

−−

→
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 Svar: =
+



−→ xx

)sin(

2

x
lim

1x  
 

 

4. Ett rätblock (tegelsten) uppfyller att längden är dubbelt så stor som bredden, och att längden plus höjden 

är 12 längdenheter. Vilken är den största möjliga volym?  

 

Lösningsskiss: 
 

 
 

Svar: 128 v.e. 

5. Skissa grafen till funktionen  ( )x2arctan
1x4

x2x4
)x(f

2

2

−
+

+
= . Ange antalet nollställen till f  

samt eventuella lodräta och horisontella  (vågräta) asymptoter och lokala extrempunkter.  

 

Lösningsskiss: 
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Svar: Graf enligt ovan. f  han en lokal minimipunkt i 0x =  med det lokala minimivärdet 0)0(f =  

samt en lokal maximipunkt i 
2

1
x =  med det lokala maximivärdet 

4
1

2

1
f


−=








 . Lodräta asymptoter 

saknas. Linjen  
2

1y


+=  är en horisontell asymptot då −→x  och  linjen  
2

1y


−=  är en 

horisontell asymptot då →x . Grafen ger att f  har 2 nollställen. 

 

 

 

6. Låt 8z8z6z2z)z(p 234 +−+−=   

 

a) Ekvationen 0)z(p =  har en imaginär rot, iaz = . Bestäm a .                                     (1p)

    

b) Bestäm de övriga rötterna till ekvationen 0)z(p = .                                                     (2p) 

 

 

Lösningsskiss a) : 

 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) 0a8a2i8a6a08ia8a6ia2a

08ia8ia6ia2ia)ia(p

324234

234

=−++−=+−−+

=+−+−=

 ger 

( )( )( )( )
( )( )

2a(...
02a2aa

02a2a2a2a
...

0a8a2

08a6a

3

24

=






=+−

=+−+−









=−

=+−
eller )2a −=

    
i2z =  respektive i2z −=  är imaginära rötter till 0)z(p = . 

 

Svar: 2a,2a −==  

 

Lösningsskiss b) : 

 

= 0)z(p ( )( ) 0)z(qi2zi2z08z8z6z2z 234 =+−=+−+−   

 

där  
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( )( ) ( )
=

+

+−+−
=

+−

+−+−
=

4z

8z8z6z2z

i2zi2z

8z8z6z2z
)z(q

2

234234

polynomdivision =  2z2z2 +−=  

 

 

 

( )( ) ( )






 −=+=−==

=+−+−=+−+−

i1zi1zi2zelleri2z

...02z2zi2zi2z08z8z6z2z 2234

 

 

 

Svar: i1zi1zi2zelleri2z −=+=−==  

 

 

7. Låt  






=

+
=

0x,0

0x,xxlnx
)x(f

2

   
 . Beräkna )x(f  för alla x  för vilka derivatan existerar, med 

hjälp av definitionen av derivata. 

 

Lösningsskiss: 
 

 
 

 

  

Svar: 




=

++
=

0x,1

0x,1xlnx2x
)x(f

    
 

 

 

  

+−= 2z2z)x(q 2


